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Les frères Short – une tradition d’innovation

Le Wright Flyer

Année du centenaire 2008
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Histoire de Bombardier Aéronautique
Acquisition de Short Brothers en 1989
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Mise à jour : Mai 2008 5

Usines de Belfast – Irlande du Nord 
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Mise à jour : Mai 2008 6

Usine principale, Queen’s Island  
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Bombardier Aéronautique, Belfast

Plus grand manufacturier en Irlande du 
Nord – plus de 5 000 employés
Bombardier y a investi plus de 2 G$ US 
depuis 1989
Centre d’excellence de calibre mondial 
pour la conception et la fabrication de 
fuselages, ailes, fuseaux-moteurs et 
pièces en matériaux composites 
évolués, ainsi que pour le soutien après 
vente
Rôle majeur pour toutes les gammes 
d’avions de Bombardier
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Rôle de Belfast dans la production des avions Bombardier
Avions 

CRJ100/200
Learjet 60

Bombardier 415
Q200

Challenger 604
Learjet 45

Global Express
Q400

CRJ700
Challenger 300

CRJ900
Learjet 45XR

Learjet 40
Global 5000

Global Express XRS
Learjet 40XR

Challenger 605
Learjet 60XR

CRJ900 NextGen
CRJ700 NextGen

CRJ1000 NextGen
Poste de pilotage Global Vision

Learjet 85
CSeries 

Conception 
Conception essentiellement nouvelle

Dérivé avec changements majeurs
Dérivé avec changements majeurs

Dérivé avec changements importants
Dérivé avec changements importants

Entièrement nouveau
Entièrement nouveau

Dérivé avec changements majeurs
Dérivé avec changements majeurs

Entièrement nouveau
Dérivé avec changements importants
Dérivé avec changements importants
Dérivé avec changements importants

Entièrement nouveau
Amélioration majeure
Amélioration majeure
Amélioration majeure
Amélioration majeure
Amélioration majeure
Amélioration majeure

Dérivé avec changements importants
Amélioration majeure
Entièrement nouveau
Entièrement nouveau

Entrée en service
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2001
2002
2003
2003
2004
2004
2005
2006
2007
2007
2007
2008
2010
2011
2013
2013
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Récents investissements

Atelier d’usinage de l’usine principal Services à la clientèle
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Récents investissements

Atelier des matériaux composites, Dunmurry Newtownabbey 



Bombardier Aéronautique, Belfast

Ingénierie, recherche et technologie
Gavin Campbell, directeur, Conception, 
Ingénierie et Développement de la 
technologie
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D1D1 D2D2 D3D3 D4D4 D5D5 D6D6 D7D7
Définition 

préliminaire
Conclusion

du
programme

Certification
de produit

Autorisation 
de définition 
de produit

Définition 
détaillée

Préparation 
du lancement 

Définition 
conceptuelle

Définition 
conceptuelle 

conjointe

Recherche et 
développement 
technologique

Développement 
de produits

Soutien 
production

Soutien 
clientèle

Système d’ingénierie de Bombardier : 
activités d’ingénierie de Belfast

Programme 
de définition 

conjoint
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• Notre exploitation en Irlande du Nord consiste en des activités intégrées de 
conception et de fabrication :

• Recherche et technologie pour les besoins commerciaux locaux et du 
groupe

• Conception des produits fabriqués à Belfast
• Soutien aux programmes existants en développement et en production
• Élabore des solutions novatrices de conception et de fabrication qui 

répondent aux tendances changeantes dans l’industrie aéronautique 
mondiale, notamment dans l’adoption de solutions faisant appel à
davantage de matériaux composites et à des groupes motopropulseurs de 
dernière génération

• En quoi nous démarquons-nous?
• Notre personnel! - innovation, excellence en matière de fabrication, 

développement de produit intégré, gestion de projet et gestion de chaîne 
d’approvisionnement

Rôle de la Conception et de l’Ingénierie à
Bombardier Aéronautique
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La R et D à Belfast est axée sur :

Conception et ingénierie (technologie de produits)

• Matériaux composites
• Métaux évolués
• Matériaux et procédés (y compris environnementaux)

Ingénierie de fabrication et assemblage

• Automatisation
• Simulation numérique

Investissements en recherche et technologie
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Investissements en recherche et technologie 
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2 CEIAT = Centre d’excellence, technologies aéronautiques intégrées

Irlande du Nord

 

EuropeALCAS 2005-2009

SILENCE(R)  2001-2006

ANDANTE 2005-2008

Entrée d’air évoluée – fuseau-moteur 2005-2007

ATVP1 – Voilure intégrée 2006-2009

ATVP – Moteur respectueux de l’environnement
2006-2011

CEIAT2 Projets CAST (Université Queen’s, Belfast)

Royaume-Uni

Conseil
stratégique de
la technologie

Technologie stratégique
Sélection des projets courants

1 ATVP = Programme de validation de la technologie aéronautique
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Liens de R et D industriels

EADS
Airbus

Rolls-Royce
EireComposites

Dassault Aviation
Alenia Aeronautica

Fischer
Qinetiq
Sonaca

Latacoere
Stork

Advanced Composite 
Group

GKN
Spirit UK
Snecma

PROJETS EUROPÉENS
TANGO (37 partenaires)
ALCAS (61 partenaires)
MAAXIMUS (70 partenaires)
VITAL (53 partenaires)
SILENCER (51 partenaires)

PROJETS DU ROYAUME-UNI
ENVIRONMENTALLY FRIENDLY ENGINE
(MOTEURS RESPECTUEUX DE 
L’ENVIRONNEMENT)

INTEGRATED WING (VOILURE 
INTÉGRÉE) (17 partenaires)
VOILURE DE DERNIÈRE GÉNÉRATION 
EN MATÉRIAUX COMPOSITES

PROJETS DE BOMBARDIER

DÉVELOPPEMENT D’AILES EN 
MATÉRIAUX COMPOSITES

Lien fort : échange de données techniques, visites, contacts réguliers, tâches conjointes
Lien officieux : fréquence moindre, renseignements de haut niveau, cerains contacts techniques



Bombardier Aéronautique, Belfast

CSERIES
Nouvelles du programme de Belfast
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Belfast est responsable de la cellule de demi-
voilure externe : caisson de voilure, bords
d’attaque, bord de fuite, becs de bord d’attaque, 
volets et déporteurs, ailerons, capotages
aérodynamiques, ailettes de bout d’aile et 
trappes de train d’atterrissage principal

Belfast est également responsable de 
l’installation et de l’intégration physique des 
systèmes (suivant les exigences du fournisseur) 
visés par ses programmes de travaux

Portée du programme de travaux CSeries
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Ailette de bout d’aile. 
Revêtements : CFRP 1

Longerons d’aile : CFRP 1
Caisson de torsion.
Longerons d’aile : CFRP 1 (infusion de résine)
Nervures : Alliage Al
Revêtements :  CFRP 1 (infusion de résine))
Trappes de visite : CFRP 1

Aileron
CFRP 1

(moulage par 
injection de résine)

Volet extérieur
CFRP 1 (moulage par 
injection de résine/
infusion de résine)

Volet intérieur
CFRP 1 (moulage par 

injection de résine/ 
infusion de résine)

Déporteurs (2 dép. sol, 4 dép. multifonctions)
Corps : CFRP 1

Garnitures : Alliage Al

Garnitures de 
train principal 

Titane

Bord d’attaque et becs de bord d’attaque
Revêtements :  Alliage Al
Nervures : Alliage Al

Fixations de pylône.
Titane

Matériaux composites 
évolués

Matériaux standard

Titane et/ou acier
Demi-voilure externe

Aileron et déporteur
Ferrures d’articulation
Alliage Al

Carénage FTE
CFRP 1

Trappes de 
train principal

CFRP 1

Carénages FTE
CFRP 1

Aile des CSeries – Définition structurale

1 CFRP = Résine polymère en fibre de carbone
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Plans de conception acceptés et conclusion de 
la phase de définition conceptuelle conjointe
Programme d’évaluation matérielle suivant les 
délais prévus, avec des essais de milliers de 
petites pièces
Essais de plusieurs centaines de 
caractéristiques et composants secondaires à
plus grande échelle en cours pour mettre la 
conception à l’épreuve
Le programme de démonstrateur pré-
production est en bonne voie, mettant à
l’épreuve les processus de conception, de 
fabrication et d’assemblage fondés sur
l’infusion de résine.

Programme de développement d’aile en matériau
composite de la CSeries 
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Assemblage du démonstrateur de voilure de la CSeries
en cours, avec les principaux composants – dont le 
panneau de revêtement supérieur
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Lisses enchâssées et 
durcies faisant partie
intégrante du revêtement
d’une seule pièce

Premier revêtement supérieur de voilure produit à
l’aide du procédé d’infusion de résine
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La construction de la nouvelle usine CSeries à la fine pointe de la technologie devrait
commencer plus tard au cours de l’été 2009.  Elle devrait être prête pour la production au 
deuxième semestre de 2010
Le programme d’aile en matériau composite de la CSeries preogresse suivant le calendrier
prévu, les résultats à ce jour étant conformes à toutes les attentes.  Nous sommes en bonne
voie de livrer la première aile de série en 2011 

Programme de développement d’aile en matériau
composite de la CSeries



Bombardier Aéronautique, Belfast

Services à la clientèle, Belfast
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Centres de réparation agréés de 
Dallas et de Belfast 

Réparation et révision comprendant
les fuseaux-moteurs complets et les 
commandes de vol

Outillage de production et pièces

Données techniques d’équipementier
d’origine

Soutien de réparations sur le terrain

Capacités de réingénierie

Formation relative à l’inverseur de 
poussée et à l’équipement de 
changement rapide du moteur

Services à la clientèle : Capacités de maintenance, 
réparation et révision
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Services à la clientèle : Capacités de réparation, 
Avions commerciaux
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Services à la clientèle : Capacités de réparation,
Avions d’affaires
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Assure un soutien 24 heures sur 24 pour les avions d’affaires
Bombardier
Équipe spécialisée de six experts techniques brevetés par l’AESA
Située dans toute l’Europe
Effectue de la maintenance sur le terrain en priorité AOG (avion
immobilisé au sol)
Soutien aux biréacteurs Global et Challenger, et, sous peu, aux 
Learjet 60

Assistance mobile couvrant l’Europe, l’Afrique et l’Asie

Services à la clientèle : Équipe d’intervention mobile



Bombardier Aéronautique, Belfast

Visite des analystes financiers
17 juin 2009


	    Bombardier Aéronautique, Belfast
	Les frères Short – une tradition d’innovation
	Histoire de Bombardier Aéronautique�Acquisition de Short Brothers en 1989
	Bombardier Aéronautique, Belfast
	Liens de R et D industriels�
	Bombardier Aéronautique, Belfast
	Bombardier Aéronautique, Belfast
	
	    Bombardier Aéronautique, Belfast


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


